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Wheel markers that are positioned on at least one 
wheel (1 0) and that can be differentiated from one 
another are detected using a camera assembly (2) 
that can also be located on the bodywork (3). The 
wheel markers are configured on the wheel rim (1), 
wheel cover or on the tyre and all markers are 
configured differently in order to differentiate 
between them. One wheel marker is configured as a 
reference wheel marker. The bodywork (3) also 
bears markers. Information concerning the condition 
of the wheel suspension can thus be obtained (4). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Ermitteln von Rad-, Achsgeometriedaten und/oder Bewegungsdaten der Karosserie eines 
Fahrzeugs 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Er- 
mitteln von Rad-, Achsgeometriedaten und/oder Bewe- 
gungsdaten der Karosserie (3) eines Kraftfahrzeugs rela- 
tivzu dem Felge (1) und Reifen aufweisenden Rad (10) mit 
einer Kameraanforderung (2) mit der zumindest an dem 
Rad (10) vorhandene, voneinander unterscheidbare Rad- 
marken (1.1, 1 .2, 1.4) erfassbar sind, und mit einer der Ka- 
meraanordnung (2) nachgeordneten Auswerteeinrich- 
tung. Eine einfache Vorgehensweise bei der Messung 
wird dadurch unterstutzt, dass die Radmarken (1.2, 1.3, 
1.4) von einem Hersteller bei der Fertigung an der Felge 
(1 ), einer Radkappe oder dem Reifen ausgebildet sind und 
dasszur Unterscheidung der Radmarken (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) 
alle Radmarken unterschiedlich ausgebildet sind, eine 
Radmarke als Bezugsradmarke (1.1) gegenuber den ubri- 
gen unterschiedlich ausgebildet ist, wobei die Unter- 
scheidung der ubrigen Radmarken (1.2, 1.3, 1.4) mittels 
der Auswerteeinrichtung aufgrund ihrer Position bezug- 
lich der Bezugsradmarke (1.1) erfolgt, oder alle Radmar- 
ken (1.2, 1.3, 1.4) gleich ausgebildet sind, wobei die Unter- 
scheidung der Radmarken (1.2, 1.3, 1.4) mittels der Aus- 
werteeinrichtung aufgrund ihrer Position bezuglich eines 
an dem Rad (10) vorhandenen Radmerkmals (1.5) erfolgt 
(Fig. 1). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 5 
zum Ermitteln von Rad-, Achsgeometriedaten und/oder Be- 
wcgungsdatcn dcr Karosscric cincs Kraftfahrzcugs rclativ 
zu dem Felge und Reifen aufweisenden Rad mit einer Ka- 
meraanordnung mit der zumindest an dem Rad vorhandene, 
voneinander unterscheidbare Radmarken erfassbar sind, und 10 
mit einer der Kameraanordnung nachgeordneten Auswerte- 
einrichtung. 

[0002] Eine Vorrichtung dieser Art ist in der 
DE 197 57 760 Al gezeigt. Bei dieser bekannten Vorrich- 
tung zum Bestimmen der Rad- und/oder Achsgeometrie von 15 
Kraftfahrzeugen ist auf dem Priifplatz eine Kameraanord- 
nung vorgesehen, mit der aus zumindest zwei unterschiedli- 
chen Perspektiven eine Markierungseinrichtung aus einer 
prufplatzfesten Bezugsmerkmalsanordnung, mindestens ei- 
nem Karosseriemerkmal und mindestens einem Radmerk- 20 
mal zum Ermitteln der Rad- und/oder Achsgeometrie von 
Kraftfahrzeugen wahrend einer Vorbeifahrt an der Kame- 
raanordnung erfasst wird. Mit mehreren Radmerkmalen pro 
Rad kann dabei die Raddrehebene exakt festgestellt und ein 
Felgenschlag ermittelt werden. Mit der Vorrichtung konnen 25 
die Fahrachse, die Einzelspur fiir jedes Rad, die Gesamtspur 
fiir jedes Radpaar, der Sturz fiir jedes Rad, ein Radversatz 
vorn/hinten, Seitenversatz rechts/links, Spurweitendifferenz 
und Spurweite sowie Achsversatz rechnerisch ermittelt wer- 
den. Mit den Karosseriemerkmalen konnen zudem der Ein- 30 
federungszustand bzw. Beladungszustand je Rad und/oder 
die Neigung der Karosserie in Langs- und Querrichtung er- 
fasst werden. 

[0003] In der DE 197 57 763 Al ist eine ahnliche Vorrich- 
tung zum Bestimmen der Rad- und/oder Achsgeometrie von 35 
Kraftfahrzeugen angegeben, wobei die Ermittlung der fahr- 
zeugspezifischen Daten jedoch im Stillstand des Kraftfahr- 
zeugs erfolgt 

[0004] In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patent- 
anmeldung 199 34 864 ist eine weiter entwickelte Vorrich- 40 
rung zum Bestimmen der Rad- und/oder Achsgeometrie von 
Kraftfahrzeugen vorgeschlagen, mit der ahnliche Messdaten 
wie gemaB den beiden vorstehend genannten Druckschriften 
ermittelt werden konnen, wobei jedoch der Aufbau der Vor- 
richtung und die Vorgehensweise zum Ermitteln der Mess- 45 
daten vereinfacht sind. Hierbei wird die Richtung der Fahr- 
achse des Fahrzeugs in der Auswerteeinrichtung auf der 
Grundlage der Erfassung der Markierungseinrichtung ge- 
sondert fiir jedes Rad aus einer Bewegungsbahn mindestens 
eines Karosseriemerkmals ermittelt und die Lage der Dreh- 50 
achse des Rads beziiglich der Vertikalen und der Richtung 
der so ermittelten Fahrachse bestimmt. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, mit 
der die Vorgehensweise zum Ermitteln der Messdaten wei- 55 
terhin vereinfacht wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelbst. Hiernach ist vorgesehen, dass die Radmar- 
ken von cincm Hcrstcllcr bei dcr Fcrtigung an dcr Fclgc, ei- 
ner Radkappe oder dem Reifen ausgebildet sind und dass 60 
zur Unterscheidung der Radmarken alle Radmarken unter- 
schiedlich ausgebildet sind, eine Radrnarke als Bezugsrad- 
marke gegeniiber den iibrigen unterschiedlich ausgebildet 
ist, wobei die Unterscheidung der iibrigen Radmarken mit- 
tels der Auswerteeinrichtung aufgrund ihrer Position beziig- 65 
lich der Bezugsradmarke erfolgt, oder alle Radmarken 
gleich ausgebildet sind, wobei die Unterscheidung der Rad- 
marken mittels der Auswerteeinrichtung aufgrund ihrer Po- 
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sition beziiglich eines an dem Rad vorhandenen Radmerk- 
mals erfolgt. 

[0007] Da die Radmarken bereits bei der Herstellung und 
damit dauerhaft auf dem Rad, insbesondere der Felge oder 
der Radkappe vorgesehen sind, brauchen diese vor einer 
Messung nicht erst angebracht zu werden. Dies bietet die 
Mdglichkcit, dass die Messung in Art einer Scrvicclcistung 
beispielsweise an der Zufahrt einer Werkstatt oder Tank- 
stelle mittels einer geeignet installierten Kameraanordnung 
durchgefiihrt werden kann und der Fahrer von dem Werk- 
stattpersonal beispielsweise auf eine fehlerhafte Spur oder 
einen ungiinstigen Sturz hingewiesen werden kann. Unter 
zusatzlicher Ausnutzung von Karosseriemerkmalen, bei- 
spielsweise charakteristischer Konturen und in der Aus- 
werteeinrichtung gespeicherten Typdaten konnen weitere 
Aussagen, beispielsweise zu einem Einfederungszustand 
oder zu einem Schwingungsverhalten und damit zu Radauf- 
hangungskomponenten getroffen werden. Der Zufahrtsweg 
kann fiir solche Messungen etwa mit definierten Unebenhei- 
ten ausgebildet sein. Die Radmarken sowie die Bezugsrad- 
marke lassen sich an den Felgen oder den Radkappen 
gleichzeitig auch als gestalterisches Element nutzen. Als 
Radmerkmal zum Identifizieren der verschiedenen Radmar- 
ken entsprechend ihrer Position kann z. B. ein Ventildurch- 
bruch oder ein Firmen symbol genutzt werden. 
[0008] Giinstige Gestaltungsmoglichkeiten bestehen 
darin, dass die Radmarken eingeformt und/oder mittels 
Lackierung ausgebildet sind. 

[0009] Fiir unterschiedliche Auswertezwecke kann vorge- 
sehen sein, dass die Kameraanordnung an einem Priifplatz, 
der Karosserie oder mindestens einem Rad mittels einer 
Halterung schwenkbar oder fest angeordnet ist. Mit den ver- 
schiedenen Positionierungen der Kamera ergeben sich un- 
terschiedliche Bezugssysteme, die von der Auswerteeinrich- 
tung zum Ermitteln der Messdaten zugrunde gelegt werden. 
[0010] Eine giinstige Ausbildung der Vorrichtung zum 
einfachen Ermitteln von Messdaten zur Rad- und/oder 
Achsgeometrie oder von Bewegungsdaten des Rades, der 
Karosserie und auch der Karosserie relativ zum Rad oder 
verschiedenen Radern besteht darin, dass die Drehachse ei- 
nes vermessenen Rades durch gleichzeitiges Erfassen der 
Radmarken und mindestens einer Karosseriemarke ermittelt 
wird, dass die Richtung der Fahrachse des Kraftfahrzeugs in 
der Auswerteeinrichtung auf der Grundlage der Erfassung 
einer Bewegungsbahn der mindestens einen Karosserie- 
marke bei einer Vorbeifahrt an der an dem Priifplatz positio- 
nierten Kameraanordnung ermittelt wird und dass die Lage 
der Drehachse des Rades beziiglich der ermittelten Vertika- 
len und der Richtung der Fahrachse bestimmt wird. 
[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0012] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Priif- 
platzes mit einer Kameraanordnung zum Erfassen eines Ra- 
des und eines Teils der Karosserie in Vorderansicht oder 
Riickansicht und 

[0013] Fig. 2 eine mogliche Ausbildung von Radmerkma- 
len an einer Felge. 

[0014] Wie Fig. 1 zcigt, konnen auf cincm Priifplatz mit- 
tels einer Kameraanordnung 2, die mehrere Kameras zur 
Beobachtung aus unterschiedlichen Perspektiven aufweisen 
kann, mehrere an einem Rad 10 angeordnete Radmarken 
1.2, 1.3, 1.4 sowie eine zugeordnete Bezugsradmarke 1.1 
und/oder ein Radmerkmal 1.4 (vgl. Fig. 2) zusammen mit an 
einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs vorhandenen Karos- 
seriemarken erfasst werden. Die Karosseriemarken konnen 
dabei charakteristische Merkmale der Karosserie 3 oder spe- 
ziell angebrachte Karosseriemarken sein, wozu sich iibliche 
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Befestigungsmittel (wie Kleben, Saugen, Adhasionsmittel, 
magnetische Haftmittel, Klettverbindungen, Gummihalte- 
rungen oder Heftelemente) eignen. Gunstig ist es jedoch, 
charakteristische Merkmale der Karosserie auszunutzen, 
wenn eine schnelle Durchfiihrung der Messung ermoglicht 5 
werden soil. 

[0015] Als Radmarkcn 1.2, 13, 1.4 sind vorlicgcnd Auf- 
nahmen in einer Felge 1 fiir Radmuttern vorgesehen, von de- 
nen eine als Bezugsradmarke 1.1 zum Unterscheiden der iib- 
rigen, unter sich gleich ausgebildeten Radmarken 1.2, 1.3, 10 
1.4 ausgebildet ist. In der Auswerteeinrichtung kann dann 
entsprechend der Abfolgen bzw. Positionierung der einzel- 
nen Radmarken eine eindeutige Unterscheidung der einzel- 
nen Radmarken vorgenommen werden. Entsprechend kann 
auch aufgrund der Lage der Radmarken 1.2, 1.3, 1.4 relativ 15 
zu der Anordnung oder Ausrichtung eines Radmerkmals 
1.5, wie z. B. eines Firmensymbols, eine Unterscheidung 
der einzelnen Radmarken 1.2, 1.3, 1.4 mittels der Auswerte- 
einrichtung vorgenommen werden. 

[0016] Die Radmarken 1.2, 1.3, 1.4 bzw. auch die Bezugs- 20 
radmarke 1.1 und das Radmerkmal 1.5 sind herstellerseitig 
an der Felge 1 oder alternativ an einer Radkappe ausgebildet 
und damit starr zueinander angeordnet. Zum Ermitteln von 
Rad-, Achsgeometriedaten und/oder Bewegungsdaten der 
Karosserie 3 z. B. relativ zu dem Rad 10 brauchen keine 25 
weiteren Manipulationen an dem Fahrzeug vorgenommen 
zu werden, so dass die Messung beispielsweise wahrend des 
Einfahrens des Fahrzeugs zu einer Werkstatt oder Tankstelle 
mittels geeignet positionierter Kameras vorgenommen wer- 
den kann. Als MessgroBen lassen sich insbesondere die in 30 
den eingangs erwahnten Druckschriften DE 197 57 960 Al 
und DE 197 57 763 Al im Einzelnen angegebenen Parame- 
ter erfassen. Auch konnen aufgrund der Bewegungsdaten 
der Karosserie 3 und des Rades 10, beispielsweise aufgrund 
des Schwingverhaltens der Karosserie 3 und des Rades 10 35 
fiir sich und relativ zueinander, Aussagen zu dem Zustand 
von Radaufhangungskomponenten 4 getroffen werden. 
Hierbei kann auch eine prufplatzfeste Bezugsmerkmalsan- 
ordnung zusatzlich vorgesehen sein, die z. B. pendelnd am 
Priifplatz angeordnet ist. 40 
[0017] Wie bereits eingangs ausgefuhrt, kann die Kame- 
raanordnung 2 auch mittels einer geeigneten Halterung an 
dem Rad 10 oder der Karosserie 3 angebracht sein, womit 
sich jeweils unterschiedliche Bezugssysteme ergeben, die 
mittels der Auswerteeinrichtung beriicksichtigt werden. 45 
[0018] Wie eingangs unter Bezugnahme auf die nicht vor- 
veroffentlichte deutsche Patentantmeldung 199 34 864 wei- 
ter ausgefuhrt, lasst sich mit der Vorrichtung aufgrund der 
Bewegungsbahn eines oder mehrere Karosseriemarken eine 
Fahrachse des Fahrzeugs ohne Weiteres feststellen und mit 50 
zusatzlicher Bestimmung der vertikalen Richtung aufgrund 
einer Bezugsmerkmalsanordnung oder von in der Auswerte- 
einrichtung hinterlegten Daten eine Drehachse des Rades 10 
bestimmen. Mittels der Drehebenen der verscheidenen Rad- 
marken 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 lasst sich die Drehebene des Rades 55 
10 unter Kompensation eines Felgenschlags genau bestim- 
men. Mit diesen MaBnahmen konnen dann die entsprechen- 
den Messdaten gewonnen werden, wie in den genannten 
Druckschriften nahcr ausgefuhrt (wobci darauf hingewicsen 
wird, dass zu der deutschen Patentanmeldung 199 34 864 60 
eine Nachanmeldung unter Inan sprue hnahme der Prioritat 
dieser Anmeldung eingereicht wird, die deren samtliche 
Merkmale beinhaltet). 

Patentansprtiche 65 

1. Vorrichtung zum Ermitteln von Rad-, Achsgeome- 
triedaten und/oder Bewegungsdaten der Karosserie (3) 



4 

eines Kraftfahrzeugs relativ zu dem Felge (1) und Rei- 
fen aufweisenden Rad (10) mit einer Kameraanord- 
nung (2) mit der zumindest an dem Rad (10) vorhan- 
dene, voneinander unterscheidbare Radmarken (1.1, 
1.2, 1.4) erfassbar sind, und mit einer der Kameraan- 
ordnung (2) nachgeordneten Auswerteeinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Radmarken (1.2, 1.3, 
1.4) von einem Hersteller bei der Fertigung an der 
Felge (1), einer Radkappe oder dem Reifen ausgebildet 
sind und dass zur Unterscheidung der Radmarken (1.1, 
1.2, 1.3, 1.4) alle Radmarken unterschiedlich ausgebil- 
det sind, eine Radmarke als Bezugsradmarke (1.1) ge- 
geniiber den ubrigen unterschiedlich ausgebildet ist, 
wobei die Unterscheidung der ubrigen Radmarken 
(1.2, 1.3, 1.4) mittels der Auswerteeinrichtung auf- 
grund ihrer Position beziiglich der Bezugsradmarke 
(1.1) erfolgt, oder alle Radmarken (1.2, 1.3, 1.4) gleich 
ausgebildet sind, wobei die Unterscheidung der Rad- 
marken (1.2, 1.3, 1.4) mittels der Auswerteeinrichtung 
aufgrund ihrer Position beziiglich eines an dem Rad 
(10) vorhandenen Radmerkmals (1.5) erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Radmarken (1.2, 1.3, 1.4) eingeformt 
und/oder mittels Lackierung ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kameraanordnung (2) an einem 
Priifplatz, der Karosserie (3) oder mindestens einem 
Rad (10) mittels einer Halterung schwenkbar oder fest 
angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Drehachse eines vermessenen Rades (10) 
durch gleichzeitiges Erfassen der Radmarken (1.2, 1.3, 
1.4) und mindestens einer Karosseriemarke ermittelt 
wird, 

dass die Richtung der Fahrachse des Kraftfahrzeugs in 
der Auswerteeinrichtung auf der Grundlage der Erfas- 
sung einer Bewegungsbahn der mindestens einen Ka- 
rosseriemarke bei einer Vorbeifahrt an der an dem Priif- 
platz positionierten Kameraanordnung (2) ermittelt 
wird und dass die Lage der Drehachse des Rades (10) 
beziiglich der ermittelten Vertikalen und der Richtung 
der Fahrachse bestimmt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vertikale mittels zusatzlicher Erf as - 
sung einer auf dem Priifplatz positionierten Bezugs- 
merkmalsanordnung oder mittels mit der Kameraan- 
ordnung (2) aufgrund ihrer Lagerung festgestellter 
Lageinformation oder in ihr gespeicherter Daten gest- 
gestellt wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Aus- 
werteeinrichtung auch eine Radstellung relativ zur Ka- 
rosserie (3) ermittelt wird. 
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